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Abstract Reported in the present paper are chromosome numbers and karyotypes of two 
monospecific genera, Disanthus Maxim. and M ytilaria Lec. in the Hamamelidaceae. Disan- 
thus cercidifolius subsp. longipes (H. T. Chang) K. Y. Pan, distributed in China, was 
found to have the same chromosome number as the subsp. cercidifolius in Japan, i. e. 2n— 
16, with x—8. The interphase nuclei were of the simple-complex chromocenter type, and 
the mitotic prophase chromosomes were of the proximal type. Remarkable differences in 
karyotype were found between the two subspecies: the former with 2n—2x—16- 6m + 10 
sm, while the latter with 2n—2x—16—6m + 6sm + 4st (t). The absence of st ( or t) 
chromosomes in subsp. Jongipes, together with gross-morphological evidence, suggest that 
this subspecies be more primitive than the other. M ytilaria laosensis Lec. was found to have 
interphase nuclei of the simple-complex type, and mitotic prophase chromosomes of the 
proximal type. The chromosome number was 2n — 26 with x —13 and the karyotype was 2n 
=2x= 26— 22m 十 4sm (ISAT). This is the first chromosome report for this genus. The 
basic chromosome number, x= 13, might be a new one for the whole Hamamelidaceae. 
The present authors support the treatment of M ytilaria as an independent subfamily, Myti- 
larioideae, considering its morphological characters and relationships with the genus Exbuck- 
landia. 
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摘要 ”本文 对 金 缕 梅 科 Hamamelidaceae 双 花 木 属 Disanthus Maxim. 的 长 柄 双 花 木 D. cercidifolius 
subsp. longipes 和 单 种 属 壳 菜 果 属 M ytllaria Lec. 首次 进行 了 染色 体 计 数 和 核 型 分 析 。 结 果 表明 ; 长 柄 
双 花 木 与 产 自 日 本 的 双 花 木 D. cercidifolius subsp. cercidifolius 的 体 细胞 染色 体 数目 一 致 ， 均 为 2n 一 
16, 前 者 无 ”st* 或 "tw 染色 体 , 表明 该 亚 种 可 能 比较 原始 ; TRR Mytilaria laosensis Lec. 的 染色 体 数 
目 为 2 一 26,x= 一 13。 前 人 报道 的 金 缕 梅 科 染 色 体 基数 为 x 一 8 和 x 一 12, 因此 x 一 13 可 能 是 金 继 梅 科 的 
一 个 新 染色 体 基 数 。 联 系 该 属 的 形态 特征 及 其 与 马蹄 荷 属 Exbucklandia R. W. Brown 的 关系 ， 作 者 支 
持 将 壳 菜 果 属 处 理 为 独立 的 亚 科 ， 即 壳 菜 果 亚 科 Mytilarioideae 。 

关键 词 MERR: TERA: 染色 体 数 目 ; 核 形态 ; 系统 学 


金 缕 梅 科 Hamamelidaceae 是 低 等 金 缕 梅 类 lower Hamamelidae 最 核心 的 类 群 之 一 ， 
也 是 最 大 的 科 。 包 含 32 属 约 144 Bh. 分布 于 新 旧 大 陆 的 亚热带 和 温带 地 区 。 根 据 Chang 
(1979) 的 系统 , 该 科 分 为 六 个 亚 科 ; Endress (1989) 将 双 花木 亚 科 Disanthoideae M7 
果 亚 科 Mytilarioideae 并 入 马蹄 荷 亚 科 Exbucklandioideae 而 成 为 四 个 亚 科 。 该 科 在 我 国有 
18 属 (其 中 有 6 个 特有 ) 约 76 种 ， 各 亚 科 均 有 代表 。 

本 科 全 世界 1/2 的 属 (21 属 )、 不 足 2/5 的 种 〈 约 43 种 》 有 染色 体 研究 的 报道 ， 其 
中 包括 我 国 13 属 , 约 21 种 。 

根据 报道 (Morawetz, Samuel, 1989; Oginuma, Tobe, 1991), 染色 体 资料 对 于 金 缕 
梅 科 的 亚 科 和 族 的 划分 以 及 探讨 整个 金 缕 梅 科 的 系统 发 育 都 有 重要 意义 。 本 文 首次 研究 
了 双 花 木 属 〈 单 种 属 ) 的 长 柄 双 花 木 Disanthus cercidifolius Maxim. subsp. longipes (H. 
T. Chang) K. Y. Pan 和 单 种 属 壳 菜 果 属 M ytilaria ( 仅 含 M. laosensis Lec. ) 的 染色 体 数 
目 和 核 型 ， 并 分 析 了 其 系统 学 意义 。 

材料 和 方法 

材料 取 自 湖南 省 新 宁县 林业 科学 研究 所 ， 任 证 标本 存放 在 中 国 科学 院 植物 研究 所 标 
本 馆 PE). 成熟 种 子 在 当地 自然 条 件 下 萌发 , 待 种 子 开始 萌动 时 ， 移 入 培养 四 中 ， 置 20 
一 25C 的 培养 箱 中 培养 。 待 根 尖 长 至 2 一 3 mm 长 时 , 用 0. 002mol/L 的 8- 羟 基 唆 啉 水 溶 
液 预 处 理 2 一 3 小 时 ， 卡 诺 液 固定 24 小 时 ，1 mol/L 盐酸 水 解 6 一 8 分 钟 ， 石 碳酸 品 红 染 
色 。 核 型 分 析 按 李 懋 学 和 陈 瑞 阳 (1985) 的 标准 进行 。 染 色 体 计数 根 据 30 个 以 上 细胞 ， 
核 型 分 析 根 据 3 个 细胞 〈 长 柄 双 花 木 》 和 2 个 细胞 〈 壳 菜 果 )。 

结果 和 讨论 

(1) KIER Disanthus cercidifolius Maxim. subsp. longipes (H. T. Chang) K. 
Y. Pan, ， 间 期 核 为 简单 -复杂 染色 中 心 型 (simple-complex chromocenter type) (图 版 1， 
10; 细胞 有 丝 分 裂 前 期 〈 mitotic prophase) 染色 体 为 近 基 型 (proximal type) (图 版 1: 
2); 染色 体 数目 2n 16 (图 版 1: 3), 核 型 图 见 图 版 1:; 4, 染色 体 各 参数 见 表 1; 核 型 公 
式 为 2n 二 2x 一 6m 十 10sm。 这 是 该 亚 种 染色 体 的 第 一 次 报道 。 

双 花 木 属 Disanthus Maxim. 以 具 由 无 柄 的 2 花 组 成 的 头 状 花 序 , EH. WR EE 


均 为 5 数 , PB 25. 不 完全 中 轴 胎 座 等 特征 而 有 别 于 该 科 其 它 属 。Goldblatt and En- 
dress (1977) 和 Morawetz and Samuel (1989) 报道 了 分 布 于 日 本 的 原 亚 种 D. cercidifolius 
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subsp. cercidifolius 的 染色 体 数目 为 2n— 16 ; Oginuma and Tobe (1991) 不 仅 报 道 了 该 
亚 种 的 染色 体 数目 为 2n—16, 而 且 作 了 核 型 分 析 。 他 们 得 出 的 核 型 公式 为 2n 一 2x=6m 
+6sm+4st (t), 4 次 报道 的 染色 体 数 目 均一 致 , 可见 双 花 木 属 的 染色 体 数 目 是 稳定 的 ,为 
2n 一 16， 基 数 为 x=8。 





Ba 长 柄 双 花 木 的 染色 体 参 数 
Table 1 The parameters of chromosome of Disanzhus cercidifolius subsp. longipes 













































No Absolute length (ym) Relative length Arm ratio Chr. type 
1 2. 66 14. 93 2. 07 sm 

2 2. 59 14. 53 2. 62 sm 

3 2. 44 18. 69 2. 55 sm 

4 2. 28 12. 79 1. 88 sm 

5 2.17 12. 18 2. 21 sm 

6 2. 10 11. 78 l. 46 m 

7 1. 84 10. 33 1. 56 m 

8 1l. 74 9. 76 1. 32 





由 于 双 花 木 亚 科 Disanthoideae 是 单 种 亚 科 , 因此 x=8 也 是 该 亚 科 的 染色 体 基数 。 比 
$t Oginuma and Tobe (1991) 和 我 们 得 出 的 核 型 公式 可 以 看 出 ， 原 亚 种 多 出 两 对 st (O 
染色 体 ， 少 了 4 条 sm 染色 体 。 我们 对 他 们 的 核 型 图 中 的 两 对 st 染色 体 作 了 测量 ， 其 臂 
比分 别 为 8. 76 和 9. 75, 因而 它们 不 是 st 染色 体 , 而 确实 是 t 染色 体 。 长 柄 双 花 木 亚 种 
中 无 st Ek t 染色 体 ， 在 5 对 sm 染色 体 中 臂 比 最 大 的 两 对 分 别 为 2，55 和 2，62 AK 
D 可见 两 亚 种 之 间 的 核 型 差异 十 分 明显 。 在 双 花 木 亚 种 中 , 一 对 + 染色 体 是 染色 体 组 中 
最 短 的 ， 另 一 对 排 在 第 5 的 位 置 COginuma, Tobe, 1991. p. 123, 127). 在 我 们 得 出 的 核 
型 中 , 辟 比 最 大 的 两 对 分 别 排 在 第 2 和 第 3 的 位 置 (图 版 1: 4) 。 基 于 这 一 事实 ， 两 对 
染色 体 在 双 花 木 亚 种 中 的 产生 可 能 是 由 于 短 臂 缺失 造成 臂 比 增 加 ， 染 色 体 变 短 。 如 果 这 
种 推论 是 正确 的 ， 那 么 双 花 木 亚 种 可 能 是 比较 特 化 的 。 

(2) 壳 菜 果 Mytilaria laosensis Lec. 该 种 间 期 核 为 简单 -复杂 染色 中 心 型 (simple-com- 
plex chromocenter type) (图 版 1: 5); 细胞 有 丝 分 裂 前 期 (mitotic prophase) X ff pk JJ Xr 
AER! (proximal type) (图 版 1: 6)。 染色体 数目 为 2n 一 26 (图 版 1; 7), 核 型 图 见 图 版 1: 
8， 核 型 公式 为 2n=2x=26=22m + 4 sm (1 SAT); 染色 体 各 参数 见 表 2。 这 是 本 种 
(也 是 本 属 ) 染色 体 的 第 一 次 报道 由 于 Mytilaria 是 单 种 属 , x —13 就 是 该 属 的 染色 体 基 
数 。 

迄今 为 止 ， 金 缕 梅 科 Hamamelidaceae 各 属 已 报道 的 染色 体 基 数 分 别 为 x 一 8 和 12。 
只 是 在 枫 香 树 属 Liquidambar 中 情况 略 有 不 同 , 其 已 报道 的 4 个 种 的 染色 体 数目 分 别 为 : 
L. formosana 和 L. orientalis, n — 16, 2n — 321 L. styraciflua, n— 16. 15, 2n — 32 
CAmderson, 1935; Santamour, 1972; Goldblatt , Endress, 1977; Oginuma, 1991; Oginu- 
ma , Tobe, 1991); L. acalucina 2n—26 GE/P 85$, 19850, n—15 是 早期 报道 ， 未 被 证 
K. 2n—26 的 报道 也 未 提供 照片 ,未 指出 统计 细胞 的 数目 ， 有 待 进一步 证 实 。 目 前 关于 
Liquidambar 属 最 可 靠 的 染色 体 基数 的 报道 应 当 说 还 是 x 一 8， 因 此 x — 13 很 可 能 是 金 缕 
梅 科 的 一 个 新 基数 。 
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*2 这 菜 果 的 染色 体 参数 


Table 2 The parameters of chromosomes of M ytilaria laosensis 
一 ”一 一 一 一 一- 一 一 一 一 一 一 一 一 





No Abselute lengthum Relative length Arm ratio Chr. type 
1 2. 38 9. 93 2. 15 sm 
2 2. 14 8. 93 1. 59 m 
3 2. 08 8. 68 1. 62 m 
4 2. 06 8. 60 2. 47 sm 
5 2. 05 8. 56 1. 22 m 
6 2. 02 8. 43 1. 69 m 
7 1. 80 7. 51 l. 44 m 
8 1. 70 7. 10 1. 17 m 
9 1. 68 7. 0l 1. 23 m 
10 1. 60 6. 68 1. 42 m 
1i 1. 55 6. 47 1l. 44 m 
12 l. 48 6. 18 i. 25 m 
13 1. 42 5. 93 1. 41 m 

















不 同学 者 对 M ytilaria 属 的 分 类 学 等 级 和 系统 位 置 颇 有 争议 。Harms C 1930) 把 
Hamamelidaceae 分 为 5 个 亚 科 ， 即 ; Disanthoideae, Hamamelidoideae, ，Rhodoleioideae， 
Bucklandioideae (=Exbucklandioideae) 和 Liguidambarioideae (= Altingioideae), 而 M yti- 
laria 属 不 归属 任何 亚 科 而 存疑 。 Chang (1973) 将 它 与 出 铜 材 属 Chunia H. T. Chang 放 
在 一 起 作为 一 亚 科 一 一 壳 菜 果 亚 科 Mytilarioideae; Endress (1989) 基本 上 采用 了 Harms 
的 观点 。 但 他 依据 胚珠 多 数 《 每 心 皮 5—80, AMAR, 具 掌 状 脉 , 托 叶 大 而 宿 存 ,两 性 
花 ， 染 色 体 基数 x=8 ( 指 Disanthus 和 Eubucklandia 两 属 而 言 ) 等 共同 特征 而 把 Disan- 
thoideae 和 Mytilarioideae 归并 入 Exbucklandioideae 中 。 Bogle (1990) 发 现 M ytilaria 属 节 
部 维 管束 为 多 腔 院 多 迹 ， 并 联系 花 部 结构 的 特征 ,认为 把 Mytilaria 属 作为 Exbucklan- 
dioideae 亚 科 中 的 一 个 独立 的 族 处 理 更 为 适合 。 至 于 Disanthus 与 Exbucklandioideae 的 区 
别 和 系统 位 置 ， 本 文 作者 (1991) 已 作 了 详细 的 讨论 , 指出 它 应 作为 一 个 独立 的 亚 科 , BD 
双 花 木 亚 科 Disanthoideae 。 

正如 Endress (1989) 指出 的 那样 ，Myzilaria 属 与 Exbucklandia 属 有 不 少 共同 特 征 ， 
但 差异 十 分 明显 。 在 Mytilaria 属 中 , 托 叶 1， 小 枝 节 上 具 环 状 托 叶 痕 ， 气 孔 器 属 冠 列 型 
( 潘 开 玉 等 ，1990) ， 节 部 维 管束 为 多 腔 孙 多 迹 (Bogle, 1990); WRF, EHR 4 SE 
HA ONE, FER), HE. Æ Exbucklandia F, 托 叶 2, 气孔 器 属 环 列 型 ， 节 部 维 
管束 为 三 腔 隙 三 迹 〈Bogle，1991)， 头 状 花 序 , 花药 具 2 个 花粉 囊 。 由 于 这 两 个 属 具有 上 
述 不 同 特征 , 尤其 考虑 到 它们 的 染色 体 基 数 的 明显 差异 , 我 们 赞成 将 Mytilaria 属 处 理 为 
一 个 独立 的 亚 科 ， 即 壳 菜 果 亚 科 Mytilarioideae 。 
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图 版 1 说 明 Explanation of the Plate 1 


1—4. KEREK. 5-8. 壳 菜 果 . 1. 5. 间 期 ; 2. 6. 前期; 3. 7. PR: 4 8. HERI. 
1—4. Disanthus cercid folius Maxim. subsp. longipes (H. T. Chang) K. Y. Pan. 5—8. Mytilaria laosensis Lec. 
1l, 5. resting stage: 2. 6. mitotic prophase: 3, 7 mitoticmetaphase: 4. 8. karyotype. 





多 层 苏 铁 一 中国 苏铁 属 一 新 种 


CYCAS MULTIPINNATA C. J. CHEN ET S. Y. YANG 
—— A REMARABLE NEW CYCAD FROM CHINA 


多 歧 苏 铁 ” 独 把 铁 , 独 脚 铁 (云南 屏 边 ) ”新 种 
Cycas muitipinnata C. J. Chen et S. Y. Yang, sp. nov. 


C. micholitzü Dyer affinis, sed foliis paucioribus (tantum 1, seldom 2), tripinnatis, 
pinnis terminalibus persaepe 3— 5-dichotomis, foliolis multo mioribius, acuminatis. 

本 种 与 又 叶 苏 铁 C. micholitzi Dyer 近似 , 但 叶 只 1 片 , 稀 2 片 , 三 回 羽 状 复 叶 , 末 回 
羽 片 常 3 一 5 次 二 歧 分 枝 ， 小 叶 很 小 , 先端 渐 尖 等 明显 不 同 。 

China, Yunnan: S. Jianshui Co.( 建 水 县 南部 ), near Red River (红河), 1100 m, 
April 1987, S. Y. Yang AE) 9202 (holotype, PE). 

陈 家 瑞 ， 中 国 科 学 院 植 物 研究 所 ,北京 100093 (C. J. Chen, Institute of Botany, A- 

cademia Sinica, Beijing 100093), 45 £i&. eJ SUA GG FEL MCHESE EIL PE, vg DEAE 

617000 (Panzhihua Institute of Herticulture. Panzhihua 617000), 
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